
神
戸
薬
科
大
学
は
、優
秀
な
薬
剤
師
を
養
成
す
る
歴

史
あ
る
大
学
で
あ
る
と
と
も
に
、高
い
水
準
の
基
礎
研

究
活
動
を
活
発
に
行
っ
て
き
ま
し
た
。基
礎
研
究
へ
の
取

り
組
み
が
評
価
さ
れ
た
一
例
と
し
て
、平
成
二
十
四
年
度

よ
り
採
択
さ
れ
た「
文
部
科
学
省　

私
立
大
学
戦
略
的

研
究
基
盤
形
成
支
援
事
業
ー
疾
患
糖
鎖
生
物
学
に
基
づ

く
革
新
的
治
療
薬
の
開
発
ー
」を
紹
介
し
ま
す
。

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、生
化
学
研
究
室
・
臨
床
薬
学
研

究
室
・
薬
品
化
学
研
究
室
・
薬
品
物
理
化
学
研
究
室
の
４

つ
の
研
究
室
で
構
成
さ
れ
、大
学
執
行
部
お
よ
び
学
長
の

全
面
的
な
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
の
も
と
、戦
略
的
に
形
成
さ
れ

た
も
の
で
す（
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
組
織
図
は
下
記
を
ご
覧

下
さ
い
）。本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
目
標
は
、病
気
に
な
る
と

つ
く
ら
れ
る
異
常
な
糖
鎖（
疾
患
糖
鎖
）が
病
気
の
原
因

で
あ
る
可
能
性
や
生
活
習
慣
病
な
ど
の
病
気
を
発
症
さ

せ
る
背
景
に
な
っ
て
い
る
可
能
性
を
示
す
こ
と
で
す
。そ

し
て
、「
糖
鎖
疾
患
」と
い
う
病
気
の
新
し
い
カ
テ
ゴ
リ
ー

を
構
築
し
、こ
の
よ
う
な
疾
患
に
共
通
す
る
分
子
基
盤

を
発
見
し
て
い
く
こ
と
で
、疾
患
糖
鎖
が
新
規
治
療
薬
の

標
的
と
な
る
可
能
性
を
基
礎
研
究
レ
ベ
ル
で
示
す
こ
と

を
目
指
し
て
い
ま
す
。神
戸
薬
科
大
学
で
は
、複
数
の
研

究
室
で
研
究
拠
点
を
つ
く
り
、薬
の
開
発
に
つ
な
が
る
よ

う
な
共
通
の
課
題
を
設
定
し
、そ
の
解
決
に
向
け
て
研

究
活
動
を
行
っ
て
い
ま
す
。

右
ペ
ー
ジ
で
紹
介
し
た「
文
部
科
学
省　

私
立
大
学
戦

略
的
研
究
基
盤
形
成
支
援
事
業『
疾
患
糖
鎖
生
物
学
に
基

づ
く
革
新
的
治
療
薬
の
開
発
』」で
行
わ
れ
て
い
る
研
究
内
容

を
４
回
シ
リ
ー
ズ
で
紹
介
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

生
化
学
研
究
室
の
研
究
対
象
は「
糖
鎖
」で
す
。ま
ず
、

糖
鎖
と
は
何
な
の
か
？
糖
鎖
を
研
究
す
る
と
何
が
わ
か
る

の
か
？
に
つ
い
て
説
明
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。下
の

図
A
に
も
示
し
ま
し
た
が
、糖
鎖
は
細
胞
表
面
に
ビ
ッ
シ
リ

と
生
え
て
お
り
、細
胞
外
の
情
報
を
細
胞
内
へ
伝
え
る
ア

ン
テ
ナ
の
役
割
を
果
た
す
と
考
え
て
い
ま
す
。し
た
が
っ
て
、

糖
鎖
が
正
常
に
合
成
あ
る
い
は
分
解
さ
れ
な
い
場
合
、細

胞
は
正
し
い
情
報
を
受
け
取
る
こ
と
が
で
き
ず
、細
胞
本

来
の
機
能
を
発
揮
す
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。私
た
ち
は
、

病
気
を
起
こ
す
よ
う
な
糖
鎖（
疾
患
糖
鎖
）が
つ
く
ら
れ
、

こ
れ
が
病
気
を
引
き
起
こ
し
た
り
、病
気
に
な
り
や
す
い

体
質
を
つ
く
り
だ
し
て
い
る
と
予
想
し
て
い
ま
す
。疾
患
糖

鎖
を
標
的
と
す
れ
ば
、ヒ
ト
の
健
康
維
持
に
役
立
つ
よ
う

な
結
果
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

生
化
学
研
究
室
は
、糖
鎖
の
構
造
・
生
合
成
・
機
能
に
つ

い
て
の
研
究
を
二
十
年
以
上
継
続
し
て
行
っ
て
き
ま
し
た
。

糖
鎖
研
究
に
関
し
て
は
実
績
の
あ
る
研
究
室
で
、こ
れ
ま

で
に
、糖
鎖
の
合
成
に
関
わ
る
幾
つ
も
の
重
要
な
分
子
を

発
見
し
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
の
分
子
を
欠
損
さ
せ
た
細
胞

や
マ
ウ
ス
で
は
糖
鎖
の
合
成
異
常
を
起
こ
し
、疾
患
糖
鎖

が
つ
く
ら
れ
て
い
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。し
た
が
っ
て
、

こ
れ
ら
の
細
胞
や
マ
ウ
ス
を
調
べ
れ
ば
、糖
鎖
の
合
成
異
常

と
病
気
の
直
接
の
因
果
関
係
を
明
ら
か
に
で
き
る
と
と
も

に
、疾
患
糖
鎖
の
実
体
が
見
え
て
く
る
と
考
え
ら
れ
ま
す

（
図
B
１
参
照
）。次
の
ス
テ
ッ
プ
で
は
、分
子
X
が
な
く
な

る
と
病
気
に
な
る
原
因
を
調
べ
て
い
き
ま
す（
左
側
図
B
２

参
照
）。こ
の
過
程
で
得
ら
れ
た
知
見
か
ら
、疾
患
糖
鎖
に

よ
る
病
気
の
新
し
い
発
症
機
構
を
明
ら
か
に
で
き
る
可
能

性
が
あ
り
ま
す
。以
上
の
過
程
は
臨
床
薬
学
研
究
室
と
薬

品
物
理
化
学
研
究
室
と
連
携
し
て
進
め
て
い
き
ま
す
。最

終
段
階
で
は
、分
子
X
が
な
く
な
る
と
糖
鎖
の
合
成
異
常

を
起
こ
し
疾
患
糖
鎖
が
つ
く
ら
れ
る
こ
と
で
病
気
に
な
る

の
な
ら
ば
、分
子
X
を
健
康
な
時
と
同
じ
レ
ベ
ル
に
戻
し
て

や
れ
ば
い
い
と
い
う
ア
イ
デ
ア
の
も
と
、分
子
X
の
発
現
レ

ベ
ル
を
調
節
で
き
る
低
分
子
化
合
物
を
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

し
ま
す（
左
側
図
B
３
参
照
）。こ
の
過
程
は
、薬
品
化
学

研
究
室
と
の
共
同
研
究
に
な
り
ま
す
。

私
た
ち
、生
化
学
研
究
室
の
研
究
領
域
は
極
め
て
専
門

性
が
高
い
た
め
、様
々
な
研
究
領
域
で
活
躍
中
の
研
究
室

と
連
携
体
制
を
組
む
こ
と
で
、医
学
・
薬
学
分
野
に
貢
献
で

き
る
よ
う
な
研
究
を
行
っ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

文
部
科
学
省　

私
立
大
学
戦
略
的
研
究
基
盤
形
成
支
援
事
業

疾
患
糖
鎖
生
物
学
に
基
づ
く

　
　
　
　
　

革
新
的
治
療
薬
の
開
発

本プロジェクトを構成する４つの研究室は、それぞれの得意分野で独自の研究を展開し、互いに連携をとりながら、
その成果を融合することで研究課題の解決に努めます。なお、各研究室の具体的な研究内容は、研究紹介のコー
ナーで４回に分けて紹介していきますので御期待ください。

生化学研究室
専門：糖鎖生物学

糖鎖の合成異常を起こした細胞やマウスを
用いて糖鎖と病気の因果関係を明らかにし、

疾患糖鎖の実体を解明する

臨床薬学研究室
専門：循環器内科学

より臨床的な視点から動脈硬化などの
心血管疾患と糖鎖の関係を

明らかにする

薬品物理化学研究室
専門：物理化学

糖鎖によるアミロイド線維形成機構の解析
画像診断用のプローブの開発

薬品化学研究室
専門：有機合成化学

病気の早期発見につながるプローブの合成
糖鎖の合成を調節する化合物の合成

次回は「臨床薬学研究室」の
研究内容を紹介します

連載
第１回

研究内容は
6ページを
ご覧ください。

研究紹介

生
化
学
研
究
室
北
川 

裕
之
教
授

私
た
ち
は
、糖
鎖
の
変
化
に
よ
り
細
胞
外
か
ら
細

胞
内
へ
の
情
報
の
や
り
取
り
に
異
常
が
生
じ
、細
胞

が
正
常
に
活
動
で
き
な
く
な
っ
た
結
果
、病
気
に
な

る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
お
り
、病
気
に
関
連
し

た
糖
鎖（
疾
患
糖
鎖
）を
標
的
と
し
た
創
薬
を
目
指

し
て
い
ま
す
。

B

A

第1回戦略会議後の懇親会にて 薬品化学研究室
宮田教授

薬品物理化学研究室
向教授

生化学研究室
北川教授

臨床薬学研究室
江本教授

疾患糖鎖生物学に基づく
革新的治療薬の開発
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